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 بر (نگورة منطق) عمان دریای هولوسن رسوبات در پالئواکولوژیکی تغییرات بررسی

 آهکی هاینانوپلانکتون اساس
 

 ، دانشگاه فردوسی مشهدشناسیشناسی و فسیلچینه، دکتری دانشجوی ،سميه ملایجردی

 گروه زمین شناسی، دانشگاه فردوسی مشهد، استاد فاطمه هادوی،
 زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورم علو ةپژوهشکدشناسی، ، رسوباستادیار راضيه لک،

 
 45/57/4781 :پذیرش تاریخ   75/44/4787 :دریافت ختاری

 

 ه  چکيد
سازی، مطالعه نگور( انتخاب و پس از آماده ةهایی از رسوبات بستر دریای عمان )منطقدر این بررسی نمونه

معرفوی  شناسایی و  مورد مطالعه ةبار از منطقرونه برای اولينپانزده جنس و ده  . تعدادشدو عکسبرداری 
 ،Gephyrocapsaoceanica Kamptner 1943هوووایی ماننووود د. در ایووون منطقوووه نانوفسووويلشووو

Pseudoemilianialacunose (Kamptner, 1963)، Gratner (1969c) و Helicosphaeracarteri 

(Wallich 1877) Kamtner 1954 هوا بوه صوورت نوادر در     های غالب بود. برخی رونوه نظر فراوانی رونه از
 ,Braarudosphaerabigelowii Gran & Braarud ةتوان رونها حضور داشت که در این ميان مینمونه

(1935) Deflandre (1947) هوای  های مورد مطالعوه تعوداد زیوادی رونوه    در نمونه ،را نام برد. همچنين
ای شده و تنوع رونههای یافتشود. بر مبنای فسيلمیرزارش مربوط به بازه زمانی نئوژن  غالباً وشده حمل

ای اسوت کوه در عورض    ی حاشويه ینگور دریوا  ةعمان در منطق توان نتيجه ررفت که دریایها میپایين آن
هوای آهکوی بسويار    مذکور برای رشد نانوفسيل ةحوض .عمق و نزدیک به ساحل استجغرافيایی پایين، ک 

 دارای شرایط یوتروفيک است. مساعد و 
 ها: رونه، نانوفسيل، نگور، یوتروفيک.کليدواژه

 مقدمه
شمود.  سلولی است که با صفحات کلسیتی ریزی به نام کوکولیت مشخص ممی یایی ت،های درپلانکتونی، کوکولیتوفورها

ها در تریاس بالایی بوده است. این موجودات در اعاماق مختلمف زون نموری وجمود دارد کمه      اولین ظهور این پلانکتونی،
 (.4881، ها به پارامترهایی از قبیل دما و شوری آب بستگی دارد )وینتر و هاکارانمیزان توزیع آن

 گسمترش  و فراوانمی  پراکنمدگی،  میمزان  تعیمین  بمه  هاچنمین ، هانانوپلانکتون معرفی و شناسایی به مطالعه این در
 .پردازیممی نگورة منطق ساحل در آهکی هاینانوپلانکتون

 حاضمر  دعهم  همای ناونه (4897اوکادا ). را مطالعه کرد فارس خلیح کوکولیتوفورهای باراولین برای (4814مارتینی )
 Kamptnerةگونم  وی. کمرد  مطالعمه را  ایحاشمیه  دریاهمای  و سواحل مختلف نواحی درمتارکز  آهکی هاینانوپلانکتون

1943 G. oceanica ةگونم  و پمایین  جغرافیمایی  هایعرض خاص، دارد باز دریایی هایمحیط با را ارتباط بیشترین که را 
Okada & Honjo 1973 Florisphaeraprofunda دکر معرفی بالا جغرافیایی هایعرض اصخ را  . 

 ،G. oceanica Kamptner 1943 هایگونه عرب دریای شرقیشاال هایناونه در (0555اندرلیت و هاکاران )
Okada & Honjo 1973 F. profunda  وE. huxleyi بادهمای  وزش طی هاآن باروری دادند نشان و دندکر معرفی را 

 G. oceanicaهمای گونمه  مطالعاتشمان  در (0550اندرلیت و روگالا ) .یابدمی افزایش رقیششاال و غربیجنوب مونسون

                                                   
 :58457147345 نویسندة مسئول S.malayjerdi@yahoo.com 
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Kamptner 1943 ، Okada & Honjo 1973 F. profunda وE. huxleyi (Lohman 1902) Hay & Mohler, 

in Hay et al.  و شمرایط  ممذکور ة نم گو سمه  از اسمتفاده  بما  و بردنمد  نمام  هولوسن هایگونه ترینفراوان و ترینمهم از را 
 بمه  رو هایجریان شامل هاییمحیط شاخص Kamptner 1943 G. oceanica. کردند بررسی را محیطی هایگرادیانت

 Lohman)ةگونم  وی الیگموتروفیک  شمرایط  شاخص Okada & Honjo 1973 F. profunda فراوان، غذایی مواد با بالا

1902) Hay & Mohler, in Hay et al. E. huxleyi گونمه  ایمن  اگرچمه . اسمت  ایقارهلف ش و ساحلی نواحی اخصش 
 ایمن  روی زیمادی  بسمیار  اکولموژیکی  عواممل  که رسدمی نظربه، شودمی محسوب کوکولیتوفورها فراوان هایگونه از یکی
 .  گذاردمی تأثیر گونه

 فراوانمی  از اسمتفاده  بما  رسیبر این در. اندکرده مطالعه را عرب دریای شاال هایناونه (0557اندرلیت و هاکاران )
 ،G. oceanica ،E. huxleyi ،F. profunda ،Oolithusantillarum ،Calcisoleniamurrayi هممایگونمه  مطلمق 
 شماال  کوکولیتوفورهمای ة مطالعم  بما  (0555انمدرلیت و هاکماران )  . کردند بازسازی را عرب دریای شاال اقیانوس شرایط
 بررسمی  را هما آن شدن کلسیتی تغییرات و شاخص هایگونه فراوانی و سوبگذاریر فصلی تغییرات بین ارتباط عرب دریای
 منظمور بمه  را فارس خلیح غربجنوب تا غربشاال از مختلف جغرافیایی هایعرض در هاییناونه (4785هادوی ). کردند
 اسمت شمده  انجام فارس لیحخ رسوبات محیطی فاکتورهای روی مطالعاتی متعاقباً. کرد مطالعه پالئواکولوژی شرایط بررسی

 شمرق  و سیری،ة منطق هولوسن روسوبات روی مطالعاتی( 4780) هاکاران و مجتهدین (.4784 هاکاران، و پوراسااعیل)
 نتیجمه  مطالعمه  ایمن  از هما آن. دنمد کر معرفمی  باراولین برای گونه 08 و جن  41 مناطق این از و اندداده انجام هرمزةتنگ

 مطالعمه  ممورد  همای نهشته رسوبگذاری محل و بود بالا هانانوپلانکتون فراوانی میزان ساحل به ،نزدی نقاط در که گرفتند
 در کمه  اسمت  ایحاشمیه ی دریمای ة حوض این وست هانانوپلانکتون گسترش و رشد برای مناسب محیطی عاان، دریای در

 .است شده تشکیل عاقکم مناطق و پایین جغرافیایی هایعرض

 هامواد و روش
 در خلمیح  این. ستآسیا غربیجنوب در خشکی داخل به هند اقیانوس آب رویپیش، عاان خلیح عبارتی به یا عاان یایدر

 دکمن ة جزیرشبه آن شرق پاکستان، و ایران آن شاال. است مرتبط آزاد دریای به سو ی، از و خشکی به سو سه از حقیقت
 کوچم، ة حوضم  ایمن . اسمت  متصل هند اقیانوس به دریا این جنوب، سوی از تنها. قراردارد عربستانة جزیرشبه آن غرب و

 شمده  کوچم،  اورازیما  بمه  عربمی ة ورق برخورد علت به که است نئوتتی  نام به قدیای وسیع اقیانوسة باقیااند اقیانوسی،
 اهیتیمم  دارای عامان (. دریمای  4890 وایمت، ) گمردد بمازمی  ترشمیری  اوایل یا کرتاسه اواخر به فرورانش این شروع. است

 ایمن . اسمت  گرفتمه  قمرار  متمراکم  رسموبات  کیلمومتر  1 حدود آن روی و دارد ضخامت کیلومتر 3 حدود که است اقیانوسی
 با بالایی بخش و هیاالیا هایتوربیدایت به موسوم ضخامت کیلومتر 1 حدود با پایینی بخش شامل عاده طور به رسوبات،
 از نمازکی  پوشمش  مکمران،  هایماسه به موسوم رسوبات روی. است نمکرا هایماسه به معروف ضخامت کیلومتر 7 حدود

 .است گرفته قرار حاضر عهد رسوبات
 و درجمه  05 و شمرقی  طولة ثانی 5 و دقیقه 9 و درجه 34 جغرافیایی مختصات با( مطالعه موردة منطق) نگورة منطق

 .قراردارد عاان دریای شاالی بخش در شاالی عرضة ثانی 55 و دقیقه 05
 ایمن  رسموبات  از ناونمه  50 نگمور، ة منطق در عاان دریای بستر آهکی هاینانوپلانکتون بررسی و مطالعهمنظور به 
ة نحمو (. 4 شمکل ) دادقمرار  اختیمار  در وکمرد   انتخماب  کشمور  شناسمی زممین  سمازمان  دریایی شناسیزمین بخشرا  منطقه
 موقعیمت  و جموی  وضعیت برداری،ناونه زمان و ریختا که است صورتبدین آبی هایپهنه از سطحی رسوبات برداریناونه

 میکروسمکو   بما  مطالعمه  روش دو از منطقمه  همای ناونمه  بررسی منظوربه .شد ثبتة دفترچ در نظر موردة نقط جغرافیایی
 روش از هما ناونمه  سمازی آمماده  نموری،  میکروسمکو   با مطالعهبرای . دش استفاده الکترونی روبشگر میکروسکو  و نوری
 هامین  و بمه  (4889 ،بون و یانمگ ) شودنای خارج ناونه از نانوفسیلی گونههیچ روش این در. گرفت انجام 4اسلاید اسایر
 .است سودمند بسیار پالئواکولوژیکی مطالعات انجام جهت علت

 
                                                   

4. Smear slide 
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 لاممل  روی و درآید پودر صورتبه تماشد  تراشیده کاردکبا  ناونه، از چکیکو بخش ابتدا سازی،آماده روش این در
 را فموق  محلمول . شمود می ایجاد غلیظی نسبتاً محلول که ریزیممی لامل روی چکانقطرهبا  مقطرآب قطره ی،. قرارگیرد

 لام. شمود  خشم،  ملایم تحرار با برقی اجاق روی سرعت به باید مذکور لامل. کنیممی پخش لامل روی دندانخلالا ب
 کامی  بما  حالت این در. چسبانیممی کانادابالزام چسبا ب و دهیمقرارمی لام روی واژگون را لاملکنیم. می گذاریشااره را

 را اسملاید  اسمتون،  یما  الکل، با سپ . سازیممی خارج قراردارد، لامل بین فضای در که را هوا هایحباب لامل، روی فشار
. کنمیم ممی  مشماهده  ایارسمیون  روغمن  قطمره  یم،  کا، با ویم دهمیقرار نوری میکروسکو  زیر را آن کنیم ومی تایز
 تفاسمیر  جهمت  مربموط  همای دیماگرام  و دشم  نسمبی  شماارش  عمدد  755 تعمداد  تما  ناونمه  همر  در مطالعه مورد هایگونه
 میکروسمکو   و 455 شمیئی  عدسی از نوری میکروسکو  با آهکی هاینانوفسیلة مطالع برای. شد ترسیم محیطیزیست
 (. 0 تصویر) شد استفاده 0555 نااییبزرگ با پلاریزان نوری

 منظمور  بمه  کربنمات پلمی  فیلتمر  از ابتدا که است صورت این به سازیآماده، روبشی میکروسکو  با مطالعه روش در
 فلمزی  ایپایمه  روی خم   امپ پبما   شمدن  خش، از پ  فیلتر این. دشومی استفاده رسوب از مناسبیة انداز به یافتندست
 بما  نهایمت  در و شمود ممی  پوشانده طلا از نازکیة ورق با سپ . شودمی چسبانده دوطرفه نوارچسبة وسیلبهگیرد و میقرار

 .شودمی مطالعه و عکسبرداری است، شده مشخص 4 پلیت در که مختلف هایبزرگناایی

 های پژوهشیافته
 درصمد  شمده مطالعمه  همای ناونمه  در. است برخوردار خوبی نسبتاً شدگیحفظ از نگورة منطق از شدهشناسایی هاینانوفسیل
 و بمالا  نسمبی  فراوانمی  با هاگونه برخی بررسی این در(. 4 جدول) است دهش محاسبه شاخص آهکی هاینانوفسیل فراوانی
 نئموژن  بمه  متعلق غالباًو  شدهحال هایگونه زیادی تعداد و پایین بسیار نسبی فراوانی با نانوپلانکتونی هایگونه از تعدادی
در این بررسی  .است شده داده ناایش 4 جدول و 0 شکل در هاگونه از برخی نسبی فراوانی و گسترشة نحو. داشت وجود
 حمدود  بیبما درصمد فراوانمی نسم     هما ناونمه  تامام  در غالبة گون Gephyrocapsaoceanica Kamptner 1943 ةگون
)بما   Helicosphaeracarteriهمای  توان به گونههای کوکولیتوفر دیگر با درصد فراوانی بالا مینهاز گو. بود درصد33/15

( و 48/5%) Gephyrocapsaericsonii (8/5%) Pseudoemiliania lacunose(، 7/1 درصمممد فراوانمممی نسمممبی  
Emilianiahuxleyi (50/0% .اشممماره کمممرد )  ماننمممدهممما برخمممی گونمممه Braarudosphaerabigelowii (0/5% ،)
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Umbilicosphaerasibogae (84/5%،) Calcidiscusleptoporus (85/5% ،)Helicosphaerasellii (43/5% ،)
Gephyrocapsaparallela (4% ،)Coccolithuspelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930) (93/5% و )
Pontosphaeramultipora (59/5%) ای نابرجا نیمز در ایمن مطالعمه جهمت گمزارش      هگونه .است های بسیار نادراز گونه

همای  تموان گونمه  از آن جالمه ممی   .هما حضمور داشمت   کمه در غالمب ناونمه    بمود  متعلق بمه نئموژن   که غالباً شناسایی شد
Sphenolithusabies ،Reticulofenestraumbilica ،Reticulofenestrapseudoumbilica ،Sphenolithusmoriformis، 

Reticulofenestraminuta ،Sphenolithus radians ،Sphenolithusciperoensis ،Discoasterbrouweri ،
Discoasterdeflandrei  نام برد.را 

در  Kamptner 1943 Gephyrocapsaoceanicaشده، فراوانی گونة شود با مقایسة مطالعات انجامیادآوری می
درصمد )مجتهمدین و   43/41طقمة سمیری، بما فراوانمی     (، در من4784درصد )پوراسااعیل و هاکاران، 09/43خلیح فارس 
تمرین  ( و در نهایت در منطقة نگور که شرقی4780درصد )هادوی و مجتهدین، 71/14(، شرق تنگة هرمز 4780هاکاران، 

درصمد اسمت. ایمن افمزایش فراوانمی نسمبی       33/15منطقة مورد بررسی دریای عاان است، میزان فراوانی نسبی این گونه 
های آهکی است. این موضوع با افمزایش عامق   رایط مساعدتر با پروداکتیویتة بیشتر حوضه، جهت نانوفسیلدهندة شنشان

 حوضه و نزدیکی آن با دریای باز در ارتباط است. 
 

 
 1تصویر 

1, 2, 3. Gephyrocapsa oceanica Kamptner 1943 
4. Emiliania huxleyi (Lohman 1902) Hay & Mohler, in Hay et al. 1967 varhuxleyi 
5, 6. Umbilicosphaera sibogae  (Weber-van Bosse 1901) Gaarder 1968 
7. Braarudosphaerabigelowii Gran & Braarud (1935) Deflandre (1947) 
8, 9. Calciosolenia sp. 
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 ررفته شده است 2111Xنمایی ها با ميکروسکوپ نوری با درشت. تمامی شکل2تصویر 

1, 2. Gephyrocapsaoceanica Kamptner 1943 
3, 4, 5. Gephyrocapsaparallela Hay & Beaudry (1973) 
6, 7. Gephyrocapsamuellerae Breheret 1978 
8. 9 .Coccolithuspelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930) 
10. Helicsphaeracarteri (Wallich 1877) Kamtner 1954 
11. Pontosphaeradiscopora (Kamptner, 1948) Roth (1970) 
12. Calcidiscusleptoporus (Murray & Blackman 1898) Leoblich & Tappan 1978 
13, 14. Umbilicosphaera sibogae  (Weber-van Bosse 1901) Gaarder 1968 
15, 16. Braarudosphaerabigelowii Gran & Braarud, (1935) Deflandre (1947) 
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 (نگورة منطق) عمان دریای هاینمونه در آهکی هاینانوپلانکتون نسبی فراوانی درصد .1 جدول
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0 6.33 2 68 0.67 9 2 0.67 0 8.34 0.67 1 0.34 2 1.34 25.21 61 N1 

0.34 3 0 65.67 4.33 10 5 0.67 0.34 6.34 0 0.34 0 1.34 0.34 25.19 61.05 N13 

0 5.34 1.34 70 2.34 5 5 1 0 4 0.34 2 0 2.34 0.67 25.2 61.05 N14 

1.34 9 3 75.34 1.34 5.67 2.34 1.67 0 8.67 0.34 1.67 0 2.67 0.34 25.18 61.05 N15 

0 7.67 1 63 1 6.67 2.34 0 0 4 0 3 0 1.34 0 25.17 61.14 N26 

0.34 3.67 0 74 0 8.34 4 0 0 5.34 1 2.34 0 1 1 25.15 61.14 N25 

0 4 1.67 75 1.67 5 2 1 0 5.34 0.34 0.67 0 1.34 0.67 25.11 61.19 N28 

0 7.34 0 75 0 8 2 0 0 3.67 0 1.67 0.34 1.34 0.34 25.1 61.24 N35 

0.67 10.34 2 65.34 1 4.67 3.34 1 0.34 2 0 3 0 3 0 25.07 61.42 N48 

0.34 5.33 1.34 75.34 1 3.67 1.34 0.67 0.34 5.67 0.34 1 0 2 0.67 25.91 61.46 N47 

0 2.67 1 84 1.67 5 1 0.34 0 3.34 0 0.67 0 0.34 0 25.18 61.55 N67 

0 1.67 1 80 1.67 8.67 0.67 1.67 0 0.34 0 0 0.67 0 0 25.16 61.58 N69 

0 2 1.67 78 2 8.67 0.34 2.67 0 1.34 0 0.34 0.34 0 0 25.14 61.58 N70 

0.34 5.33 0 70 0.34 8.34 2.34 1.67 0.34 8.34 1 0.34 0 0.34 0.34 25.16 61.55 N66 

0 4 1.67 77 1.67 5 2 1 0 10 0.34 0.67 0 1.34 0.34 25.14 61.55 N65 

0 5.34 0.34 71 2.67 8.34 1.67 0.34 0.34 5 0 1.34 0 0.67 0.67 25.07 61.29 N36 

0 3.34 0.34 82 0.67 1 1.67 0 0 10.67 0 0.34 0 0 0 25.04 61.39 N43 

0 3.67 0 77.67 5.67 7.34 1.34 1.67 0 10.67 0 2.67 0 2.67 0.67 25.19 61 N2 

0.67 4 0 76 1 8 2 1 0 7 0.34 0.34 0 0.67 0 25.14 61.58 N70 

0 5.34 0.34 67 2.67 8.34 3.67 1.34 0.34 5 0 1 0 0.67 1 25.16 61.05 N74 

0 3 0.34 79 2.34 4.33 2.67 0 0 7.33 0 0.34 0 0.67 0 25.07 61.24 N34 

0.34 3 5 80 1.67 3.34 1 0.34 0 1.67 0 0 0 0 0 25.12 61.58 N71 

0 4 1.67 77 1.67 5 2 1 0 5 0.34 0.67 0 1.34 0.34 25.12 61.55 N64 

0 4 0.67 87/34 1.67 5 1 0 0 2.34 0 0.67 0 0 0 25.02 61.39 N73 

0 5.67 0 67 2.67 8.34 3.67 0.34 0 10.34 0 3 0 0.67 0 25.04 61.34 N40 

0 4 1.67 76.67 0.34 3.34 2.67 1.34 0.34 6.34 0 1 0 0.67 0 25.07 61.2 N29 

0 1 1.67 80.34 5 8.33 1 1.67 0 0.34 0 0 0 0.67 0 25.15 61.07 N12 

0.34 3 5 84 1.67 3.34 1 0.67 0 1 0 0 0 0 0.34 25.15 61 N3 

0 3 1 64.67 1.67 5.67 2 0 0 4 0 0.67 0 0.34 0.34 25.04 61.29 N37 

0 1.67 1 80.67 1.67 8.67 0.67 1.67 0 0.34 0 0 0.67 0 0 25.04 61.46 N46 

0.34 2.34 0.67 80.34 1 5 0.67 0.34 0 1.67 0.34 0.34 0.34 0.67 0 25 61.39 N44 

0 2.34 0.67 68 1 3 2 0.34 0 4 0 0.34 0.34 0.34 0 25 61.46 N45 

0 4 0.34 78 2.34 4.33 2.67 0 0 7.33 0 1 0 0.67 0.34 25 61.34 N39 

0.67 9.67 2 68.34 1.67 8.34 1 2 0 5.34 0 0 0 2 0 25 61.29 N38 

0 8 1.67 77 1.67 5 2 2 0 8 0.34 0.67 0 1.34 0.34 25.07 61.14 N23 

0.34 2 0.67 80.34 2.67 6.67 0.34 0.67 0 6.67 0 1 0.34 1 0 25.11 61.1 N17 

0 8.67 0.34 71.67 3 7 3.67 2 0.34 6 0 0.34 0 1.67 0 25.11 61.05 N11 

0 4 0.67 87.34 1.67 5 1 0 0 2.34 0 0.67 0 0 0 25.11 61 N4 

0 4.67 0 74 0.67 2.67 3 1.67 0.34 10.67 0 1 0 1.34 0 25.07 61.1 N18 

0 3 0.34 78 2.34 4.33 2.67 0 0 7.33 0 0.34 0 0.67 0 25.04 61.14 N22 

0 2.67 0 75.67 0 8.34 3 2 0 5.34 0 0.34 0 0.67 0 25.04 61.19 N30 

0 2.34 0.67 68 1 3 2 0.34 0 4 0 2 0.34 0.34 0.34 25.04 61.58 N62 

0.34 1.34 0.67 70 1 4 1 0.34 0 4 0 0 0.67 0 0 25.04 61.56 N59 

0 1.67 0.67 85 0.34 6.67 0.67 0.67 0 3.34 0.34 0 0 0.67 0 25.07 61 N5 

0 4.67 0 74.33 0.67 2.67 5 0.67 0.34 8.67 0 1 0 1.34 0 25.04 61.58 N62 

0.67 7.34 2.67 73.34 0.67 8.34 2 1 0 3.34 0 0 0 1.34 0.34 25.04 61 N6 

0.34 4 1 87 1.67 1 0.67 2.67 0 2 0 0.34 0 0 0 25.04 61.05 N9 

0.67 3.67 0.67 70.67 1 10 3.34 2 0 3.67 0.34 2.34 0 1.34 0.34 25 61.19 N31 

0 3 0.34 79 2.34 4.33 2.67 0 0 7.33 0 0.34 0 0.67 0 25 61.14 N21 

0 1 1.67 80 5 8.33 1 1.67 0 0.34 0 0 0 0.67 0 25 61.1 N20 

0.34 2.34 0.67 87 1.67 1.67 0.34 2 0 3 0 0.67 0 0.34 0 25 61.05 N8 

0.34 5.67 0 75.34 0.67 8.34 0 1.67 0 4.34 0 2.34 0 1 0.34 25 61 N7 
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 ريرینتيجهبحث و 
 و ایحاشمیه  دریاهمای  در غالمب  فلمورای  کمه  Kamptner 1943 Gephyrocapsaoceanicaة گونم  فراوانی به توجه با
کمه   Kamtner 1954 H. carteri (Wallich 1877) ةهاچنمین حضمور گونم    ،اسمت  اپیکانتیننتمال  دریاهای و عاقکم

اسمت   ایحاشیه دریاهای جزء مطالعه موردة حوض گرفت نتیجه توانمی، (4 و جدول 0شکل )است های گرم متعلق به آب
 .Schiller (1930) C (Wallich, 1877)ةگونم  دو کم فراوانی، هاچنین. است شده و گرم تشکیل عاقکم مناطق در و

pelagicus و Breheret 1978 G. muellerae کئامو و  )است وهوای سرد های جغرافیایی بالا و آبمتعلق به عرض که
و  0شمکل  ) اسمت  پمایین  جغرافیمایی  همای عمرض  به متعلق مطالعه موردة حوض که است مطلب این گویای ،(0555ساتو، 
 اسمت  اییتاکسم  ،Braarudosphaerabigelowii Gran & Braarud, (1935) Deflandre (1947)ة گون(. 4جدول 
 یما  پایین نوسانات نشانگر و ،(است پسینة کرتاس در آن ظهور اولین)شود می یافت عاقکم دریایی هایمحیط در غالباً که
 و سماحلی  همای مجاوعه در غالباً فسیلی و امروزی Braarudosphaera فراوان حضور .(0551ملاینت، )است  شوریکم
 بمه  گونمه  این وابستگی. است شده گزارش (4888)اسوابنی،،  آواری مواد ورود با هاییمحیط در و پایین شوری با هایآب
 در گونمه  ایمن  حضمور با  خوبیبه است، هزار در 49 تا 41 سطحی هایآب شوری میانگین که جایی در هیپرسالین هایآب

 در( 4و جمدول   0شمکل ) نهگو این کم فراوانی به توجه با .(4815)بوکری و هاکاران،  است شده داده توضیح سیاه دریای
 . است محدوده این از بالاتر شوری دارای احتاالاً مذکورة منطق که کرد گیرینتیجه چنین توانمی مطالعه مورد محل

 دسترسمی  میمزان  کمه اشاره دارد  فسفات و نیترات مانند دریا آب در محلول غیرآلی مواد به مغذی مواد، کلی طوربه
. اسمت  یوتروفی، و الیگوتروفی، صورت دو به مغذی مواد به دسترسی هایرژیم. کندمی ادایج زیستی محدودیت هاآن به

 اثمر  بمر  وتروفیم،  رژیامی  در، عک ربم . دارد اولیمه  تولیمد  کاهش بنابراین و مغذی مواد کاهش به اشاره الیگوتروفی رژیم
 ورود افمزایش  مانند عواملی. (4885ر، یزود )براشمی زیاد اولیه تولید وبد یامی افزایش مواد این به دسترسی میزان تغییراتی

 زیماد  مغمذی  ممواد  یوتروفیم،  شرایط در. دشومیی وتروفیک شرایطی ایجاد سبب دما افت و بالارو هایجریان شیرین، آب
 ایالیگوتروفی تنموع گونمه   در شرایط است. پایدار ولی کم مغذی مواد تأمین الیگوتروفی شرایط در ولیاست  نوسان با ولی

ولمی نسمبت رشمد کنمدتری دارد. فقمدان       است ترها بزرگاستراتژی، گونه دارد که در این K استراژی هاگونه زیاد و بیشتر
 یطکمه مربموط بمه شمرا     R کنمد. در اسمتراتژی  حفمظ ممی   R ژیتاسترا با هایها را در برابر گونهمواد مغذی در محیط، آن

 (.4887 ،بولان و هاکاران) ستبالا ینتنوع کم و فراوا یها داراگونه است، یوتروفی
، Kamptner 1943 G. oceanica همای گونه بالای نسبتاً فراوانی هاچنین، پایین بسیار ایگونه تنوع به توجه با

C.leptoporus (Murray & Blackman 1898) Leoblich & Tappan 1978،(Wallich 1877) Kamtner 

1954 H. carteri ةگونم  کمم  فراوانمی  به توجه با واست  محیط در بالا مغذی وادم وجودة دهندنشان که(Weber-van 

Bosse 1901) Gaarder 1968 U. sibogae بروئرز و هاکاران،  است محیط در مغذی مواد کابود شرایط شاخص که(
 مطالعمه  ایمن  در .ردقمراردا  یوتروفیم،  رژیمم  در غمذایی  شرایط لحاظ از مطالعه موردة حوض گرفت نتیجه توان(، می0555
 گونمه  45 و جن  45 تعداد. شد عکسبرداری و مطالعه سازی،آماده از پ  و انتخاب( نگورة منطق) عاان دریای هایناونه
 در کمه  اسمت  ایحاشمیه ی دریای حوضه این، شدهیافت هایفسیل مبنای بر. دش معرفی و شناسایی منطقه از بار اولین برای
 همای گونمه  بمالای  فراوانی، شدهبحث مطالب به توجه با .است شده تشکیل عاقکم مناطق و پایین جغرافیایی هایعرض

Kamptner 1943 G. oceanica،(Murray & Blackman 1898) Leoblich & Tappan 1978C. leptoporus 
 کمم  فراوانمی  واست  محیط در بالا مغذی مواد وجودة دهندنشان که Kamtner 1954 H. carteri (Wallich 1877)و 
 محمیط  در مغمذی  ممواد  کابمود  شرایط شاخص که Gaarder 1968 U. sibogae (Weber-van Bosse 1901)ة گون
رونمد   ،هاچنمین  .ردقمراردا  وتروفیم،  رژیامی  در غمذایی  شرایط لحاظ از مطالعه موردة حوض گرفت نتیجه توانمی ،است

، اسمت مورد مطالعه  ةکه بخش شرقی حوض هرمز به سات نگور ةاز تنگ G. oceanica Kamptner 1943 ةافزایش گون
کمه ایمن موضموع بما افمزایش       اسمت های آهکی بیشتر حوضه جهت نانوفسیل ةشرایط مساعدتر با پروداکتیویت ةدهندنشان

 عاق حوضه و نزدیکی آن با دریای باز در ارتباط است.
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